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Програма навчальної дисципліни

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання

Що буде вивчатися

Проблеми застосування інженерних принципів і практики цілеспрямованого маніпулювання молекул біологічного походження та шляхи їх вирішення

Чому це цікаво/треба вивчати
Важливим застосуванням біомолекулярної інженерії є аналіз і ефективне рішення проблем, пов'язаних зі здоров'ям людей. Пошук та дослідження властивостей нових речовин із фізіологічною (фармакологічною) активністю є актуальною задачею хіміко-біологічних та інженерних наук оскільки дозволяє підвищувати ефективність терапії різноманітних захворювань. Знання та уміння такого роду значно підвищують конкурентоспроможність фахівців на ринку праці у галузі хімічної та біоінженерії.   

Чому можна навчитися

Знання:

· знання актуальних невирішених проблем, пов'язаних з розвитком сучасних методів молекулярної біотехнології та генетичної інженерії, і шляхів пошуку їх вирішення;

· щодо зв’язку фізико-хімічних властивостей біологічно активних речовин (БАР) з їх фармакологічною активністю;

· базових основ взаємодії БАР з рецепторами;

· принципів передачі рецепторного сигналу та функціонування вторинних посередників;

· принципів функціонування ферментів, що беруть участь у метаболізмі БАР, у т.ч. їх інгібування, а також принципів фармакогенетики;

· щодо взаємодії нуклеїнових кислот (як мішеней) з БАР;

· метаболізму БАР в організмі людини;

· принципів біологічних досліджень нових БАР, основи лікаристики, фармакокінетичні дослідження;

· методів пошуку кількісних співвідношень структура-властивість (для БАР) (quantitative structure–activity relationship models);

· сучасних методів молекулярної біотехнології та генетичної інженерії, що використовуються для отримання рекомбінантних білків та дослідження БАР.

Вміння:

· визначати оптимальні шляхи подолання проблем, пов'язаних з біомолекулярними і генноінженерними дослідженнями

· застосовувати сучасне програмне забезпечення для моделювання структури та властивостей біологічних молекул;

· складати алгоритми біологічних досліджень БАР з метою оцінки їх специфічної активності; 
· визначати оптимальні шляхи біосинтезу речовин за допомогою біологічних агентів в залежності від особливостей медико-біологічного застосування отримуваних речовин.  
Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями

Здобуті знання та уміння є важливім інструментом у вирішенні проблем, пов'язаних з розвитком генної і біомолекулярної інженерії, проведенні науково-дослідних робіт та оцінювання їх результатів (наприклад, на етапі реєстрації та сертифікації медичних продуктів) у галузі хімічної та біоінженерії – при роботі із БАР медико-біологічного призначення. 
Інтегральна компетентність: Здатність розв’язувати складні задачі та проблеми у біомедичній інженерії або у процесі навчання, що передбачає проведення досліджень та/або здійснення інновацій та характеризується невизначеністю умов і вимог.
Програмні компетентності, які мають бути сформовані після вивчення дисципліни, та які  відповідають освітній програмі «Інженерія у біобезпеці та біозахисті»:

Загальні компетентності 

· Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.

· Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.

· Вміння виявляти, ставити та вирішувати проблеми (науково-дослідного, науково-технічного, проєктного, виробничо-організаційного характеру), орієнтуючись зокрема на інноваційний сталий розвиток суспільства.

· Здатність працювати в міжнародному контексті.

· Здатність генерувати нові ідеї (креативність).
Фахові компетентності

· Здатність вирішувати комплексні проблеми біомедичної інженерії із застосовуванням методів математики, природничих та інженерних наук.

· Здатність створювати і вдосконалювати засоби, методи та технології біомедичної інженерії для дослідження і розробки біоінженерних об’єктів та систем медико-технічного призначення.

· Здатність досліджувати біологічні та технічні аспекти функціонування та взаємодії штучних біологічних і біотехнічних систем.

· Здатність використовувати інноваційні підходи у розробці технологій та технічних засобів забезпечення біобезпеки та біозахисту. 
· Здатність проводити наукові та/або прикладні дослідження, презентувати та впроваджувати результати досліджень.
Програмні результати навчання, які мають бути досягнуті після вивчення дисципліни та які  відповідають освітній програмі «Інженерія у біобезпеці та біозахисті»:

· Знати вітчизняне та міжнародне законодавство у сфері авторського права,  основні принципи та поняття у сфері захисту інтелектуальної власності. Знати способи захисту своїх авторських прав та уникнення порушень авторського права у процесі професійної діяльності.

· Розробляти новітні біомедичні технології (продукти) для забезпечення біозахисту на різних рівнях.

· Знання принципів розвитку і сучасних проблем створення методів та засобів біобезпеки та біозахисту.
· Презентувати результати досліджень і розробок державною та іноземною мовами у вигляді заявок на винахід, наукових публікацій, доповідей на науково-технічних заходах. 
2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)

Навчальна дисципліна відноситься до циклу нормативних навчальних дисциплін. 

3. Зміст навчальної дисципліни

Орієнтовні теми курсових робіт:
· Науково-технічні основи виробництва протокового цитометру. 

· Науково-технічні основи виробництва ампліфікатора нуклеїнових кислот. 

· Науково-технічні основи виробничої лабораторії для 3D-біодруку. 

· Науково-технічні основи виробничої лабораторії отримання безпечності ксеногенних біоімплантів.

· Науково-технічні основи функціонування центру та кріобанку крові. 

· Науково-технічні основи функціонування клінічної лабораторії отримання та використання стромально-васкулярної фракції жирової тканини у травматології та ортопедії. 

· Біосумісні матрикси для тканинної інженерії: класифікація, методи отримання та способи використання.

· Науково-технічні основи функціонування виробничої лабораторії магнітних наночастинок для цільової доставки протипухлинних препаратів.

· Науково-технічні основи виробництва біосенсорного пристрою для діагностики COVID-19.

· Науково-технічні основи виробництва вакцини проти грипу на основі прийомів клітинної інженерії.

· Розробка технічного файлу для глюкометра. 

· Розробка технічного файлу для імуноферментної тест-системи для моніторингу рівня протидифтерійних антитіл.

· Науково-технічні основи функціонування лабораторії біологічної безпеки.
4. Навчальні матеріали та ресурси

· Клітинна, тканинна та біофармацевтична інженерія. Курсовий проєкт : Навчальний посібник з дисципліни «Клітинна, тканинна та біофармацевтична інженерія» для здобувачів ступеня магістра за спеціальністю 163 Біомедична інженерія, що навчаються за освітньою програмою «Регенеративна та біофармацевтична інженерія» / Уклад.: О.Ю. Галкін, О.Б. Бесараб. – К.: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. – 40 с. (електронне видання) 

· Розробка та організація виробництва біофармацевтичної продукції. Курсова робота : Навчальний посібник з дисципліни «Розробка та організація виробництва біофармацевтичної продукції» для здобувачів ступеня магістра за спеціальністю 163 Біомедична інженерія, що навчаються за освітньою програмою «Регенеративна та біофармацевтична інженерія» / Уклад.: О.Ю. Галкін, О.Б. Бесараб, Т.М. Луценко. – К.: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. – 38 с. (електронне видання)
· Технології регенеративної медицини. Курсова робота : Навчальний посібник з дисципліни «Технології регенеративної медицини» для здобувачів ступеня магістра за спеціальністю 163 Біомедична інженерія, що навчаються за освітньою програмою «Регенеративна та біофармацевтична інженерія» / Уклад.: О.Ю. Галкін, Н.Л. Поєдинок, Т.М. Луценко. – К.: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. – 38 с. (електронне видання) 
· Розробка біофармацевтичної продукції та організація виробництва / Методичні вказівки до виконання курсової роботи для студентів спеціальності 162 – Біотехнології та біоінженерія, спеціалізації «Промислова біотехнологія» / Уклад.: О.Ю. Галкін. – К.: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2017 – 26 с. (електронне видання)
· Обладнання технологічних процесів фармацевтичних та біотехнологічних виробництв: навч. посібник для студ. вищ. навч. заклад. / М.В. Стасевич, А.О. Милянич, І.О. Гузьова та ін.; за ред.. В.П. Новікова. – Вінниця: Нова Книга, 2012. – 408 с.

· Технологічні розрахунки у виробництві фармацевтичних препаратів: навчальний посібник / Г.А. Галстян, В.П. Шапкін, О.В. Моспанова. – Луганськ: вид-во СНУ ім. В. Даля, 2010. – 208 с.

· Технологічне обладнання біотехнологічної та фармацевтичної промисловості: підручник [для вищ. навч. закл.] Стасевич М.В., Милянич А.О., Стерльников Л.С., Крутських Т.В., Бучкевич І.Р., Зайцев О.І., Гузьова І.О., Стрілець О.П., Гладух Є.В., Новіков В.П. – Львів: «Новий Світ-2000», 2016. – 410 с. Настанова СТ-Н МОЗУ 42-4.0:2020. Лікарські засоби. Належна виробнича практика. – К.: МОЗ України, 2020.
· Технічний регламент щодо медичних виробів, затверджений постановою Кабінету Міністрів України від 2 жовтня 2013 р. № 753.

· Технічний регламент щодо активних медичних виробів, які імплантують, затверджений постановою Кабінету Міністрів України від 2 жовтня 2013 р. № 755.

· Технічний регламент щодо медичних виробів для діагностики in vitro, затверджений постановою Кабінету Міністрів України від 2 жовтня 2013 р. № 754.

· ДСТУ EN ISO 13485:2018 Медичні вироби. Система управління якістю. Вимоги до регулювання (EN ISO 13485:2016, IDT; ISO 13485:2016, IDT)
· ISO 10993-1:2018 Biological evaluation of medical devices Part 1: Evaluation and testing within a risk management process
· ISO 10993-2:2006 Biological evaluation of medical devices Part 2: Animal welfare requirements
· ISO 10993-3:2014 Biological evaluation of medical devices Part 3: Tests for genotoxicity, carcinogenicity and reproductive toxicity
· ISO 10993-4:2017 Biological evaluation of medical devices Part 4: Selection of tests for interactions with blood
· ISO 10993-5:2009 Biological evaluation of medical devices Part 5: Tests for in vitro cytotoxicity.
· ISO 10993-6:2016 Biological evaluation of medical devices Part 6: Tests for local effects after implantation
· ISO 10993-7:2008 Biological evaluation of medical devices Part 7: Ethylene oxide sterilization residuals
· ISO 10993-8:2001 Biological evaluation of medical devices Part 8: Selection of reference materials (withdrawn)
· ISO 10993-9:2010 Biological evaluation of medical devices Part 9: Framework for identification and quantification of potential degradation products
· ISO 10993-10:2013 Biological evaluation of medical devices Part 10: Tests for irritation and skin sensitization
· ISO 10993-11:2018 Biological evaluation of medical devices Part 11: Tests for systemic toxicity
· ISO 10993-12:2012 Biological evaluation of medical devices Part 12: Sample preparation and reference materials 
· ISO 10993-13:2010 Biological evaluation of medical devices Part 13: Identification and quantification of degradation products from polymeric medical devices
· ISO 10993-14:2009 Biological evaluation of medical devices Part 14: Identification and quantification of degradation products from ceramics
· ISO 10993-15:2009 Biological evaluation of medical devices Part 15: Identification and quantification of degradation products from metals and alloys
· ISO 10993-16:2018 Biological evaluation of medical devices Part 16: Toxicokinetic study design for degradation products and leachables
· ISO 10993-17:2009 Biological evaluation of medical devices Part 17: Establishment of allowable limits for leachable substances
· ISO 10993-18:2020 Biological evaluation of medical devices Part 18: Chemical characterization of medical device materials within a risk management process
· ISO/TS 10993-19:2006 Biological evaluation of medical devices Part 19: Physico-chemical, morphological and topographical characterization of materials
· ISO/TS 10993-20:2006 Biological evaluation of medical devices Part 20: Principles and methods for immunotoxicology testing of medical devices
· ISO/TR 10993-22:2017 Biological evaluation of medical devices Part 22: Guidance on nanomaterials
· ISO 10993-23:2021 Biological evaluation of medical devices Part 23: Tests for irritation
· Current Good Tissue Practice (CGTP) and Additional Requirements for Manufacturers of Human Cells, Tissues, and Cellular and Tissue-Based Products (HCT/Ps). US FDA, 2011. https://www.fda.gov/media/82724/download 
· ISPE Good Practice Guide: Good Engineering Practice, 2008. http://docshare01.docshare.tips/files/28598/285983957.pdf 
· ГСТУ 42-01-02. Аналітична нормативна документація медичних імунобіологічних препаратів. Зміст, порядок розробки, узгодження, затвердження і  внесення змін. Київ, 2002.

· Настанова СТ-Н МОЗУ 42-6.1:2016. Лікарські засоби. Оцінка вірусної безпеки біотехнологічних продуктів, отриманих з клітинних ліній людського або тваринного походження. (Q5A (R1)).

· Настанова СТ-Н МОЗУ 42-7.4:2015. Лікарські засоби. Подібні біологічні лікарські препарати, що містять моноклоніальні антитіла – неклінічні та клінічні питання.

· Настанова СТ-Н МОЗУ 42-7.3:2015. Лікарські засоби. Оцінка імуногенності моноклоніальних антитіл, призначених для клінічного застосування in vivo.

· Настанова СТ-Н МОЗУ 42-3.17:2015. Лікарські засоби. Розробка, виробництво, характеристика та специфікації моноклоніальних антитіл і супутних продуктів.

· Настанова СТ-Н МОЗУ 42-8.2:2013. Лікарські засоби. Випробування стабільності біотехнологічних/біологічних продуктів (ICH Q5С).

· Настанова СТ-Н МОЗУ 42-8.2:2013. Лікарські засоби. Специфікації: методи випробувань та критерії прийнятності для біотехнологічних/біологічних продуктів (ICH Q6В).

· Настанова СТ-Н МОЗУ 42-8.0:2013. Лікарські засоби. Подібні біологічні лікарські препарати, що містять як активні речовини протеїни, отримані біологічним шляхом.

· Настанова СТ-Н МОЗУ 42-8.4:2013. Лікарські засоби. Порівнянність біотехнологічних/біологічних продуктів при змінах у процесі їх виробництва (ICH Q5Е).

· Настанова СТ-Н МОЗУ 42-7.3:2020. Лікарські засоби. Дослідження біоеквівалентності
Навчальний контент
1. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)

Робота над КР не передбачає аудиторного навантаження, а складається повністю з самостійної роботи студента. При виконання курсового проекту здобувач повинен навчитися практично застосовувати знання та уміння набуті ним при вивченні відповідної дисципліни. 
Впродовж перших двох тижнів від початку семестру здобувачі отримують тему курсового проєкту та ознайомлюються з календарним планом-графіком його виконання. Тема обирається здобувачем самостійно виходячи з напрямку наукової роботи та / або професійних інтересів, або пропонується викладачем. Теми обов’язково затверджуються на засіданні кафедри, після чого змінити її вже не можливо.

Виконання розділів курсового проекту проводиться в строки встановлені в календарному плані. Усі необхідні матеріали та рекомендації для виконання кожного розділу проекту розміщуються на платформі дистанційного навчання «Сікорський». Кожного тижня, зі студентами проводяться консультації відповідно до розкладу. Відвідування консультацій здобувачами не є обов’язковим. 

Усі КР проходять перевірку на плагіат. У разі виявлення запозичень у розмірі більше 30 % здобувач не допускається до захисту курсового проекту. 

Деталізована інформація доводиться до відома здобувачів через відповідні канали зв’язку, зокрема через платформи «Сікорський» та електронний «Кампус». 

2. Самостійна робота здобувача

Загальний об’єм самостійної роботи в рамках дисципліни складає 30 години, зокрема:

· робота над КР – 30 години; 

Політика та контроль

3. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)

Порушення термінів виконання завдань та заохочувальні бали

Здобувачам можуть нараховуватися заохочувальні або штрафні бали. Сумазаохочувальних або штрафних балів не може перевищувати 10 балів.
Заохочувальні бали нараховуються за такі види діяльності:

· створення програмного забезпечення для автоматизації роботи однієї із стадій виробництва / контролю одного із етапів роботи виробництва / або іншого необхідного програмного забезпечення для виробництва, що проектується (5 балів); 

· участь у міжнародних або всеукраїнських наукових конференціях, з’їздах тощо (за тематикою навчальної дисципліни) (за умови публікації тез доповідей) (5 балів);

· використання власних наукових дослідження або розробок для удосконалення виробництва, що проектується (10 балів);

Штрафні бали нараховуються у випадку:

· порушення терміну виконання календарного плану-графіку роботи над курсовим проектом (-1 бал за кожен тиждень затримки).

Відвідування занять

Аудиторні заняття не передбачені навчальним планом.

Пропущені контрольні заходи оцінювання

Контрольні заходи оцінювання передбачають виконання календарного-плану графіку курсового проекту. Здача здобувачем розділів проекту в інший день дозволяється за вагомих та/або форс-мажорних обставин, які повинні мати документальне підтвердження.

У разі не виконання строків календарного плану-графіку будуть застосовуватися штрафні санкції (не застосовуються у разі особливих форс-мажорних обставин).

Забезпечення об’єктивності оцінювання здобувачів

Об’єктивність оцінювання здобувачів на всіх етапах оволодіння дисципліною забезпечується через наступні механізми. По-перше, детальні рекомендації щодо рейтингової системи оцінювання результатів навчання (розділ 8 Силабусу). По-друге, використання здобувачами та викладачами всіх можливих інструментів комунікацій, що забезпечують збереження історії комунікацій (електронна пошта, соціальні мережі, месенджери тощо). По-третє, для перевіряння письмової частину курсового проекту здобувачів у разі їх незгоди із результатами оцінювання може залучатися інший викладач, який має відповідну професійну компетенцію та призначений кафедрою на поточний навчальний рік. По-четверте, захист курсового проекту проходить у відкритому форматі при присутності групи та комісії з 3-ох викладачів кафедри який має відповідну професійну компетенцію та призначений кафедрою на поточний навчальний рік. У разі відсутності узгодженої думки викладачів щодо оцінки роботи здобувача питання виноситься на засідання кафедри, а врегулювання питання здійснюється згідно з «Положення про апеляції в КПІ ім. Ігоря Сікорського» http://osvita.kpi.ua/node/182. 

Процедура оскарження результатів контрольних заходів оцінювання

Після отримання коментарів від викладача з аргументацією щодо оцінки, здобувач має право в індивідуальному порядку задати всі питання, які цікавлять стосовно результатів контрольних заходів оцінювання. Якщо здобувач не погоджуються з оцінкою, він має також навести аргументи щодо своєї позиції та звернутися до декана факультету для подальшого вирішення питання (детально – див. «Положення про апеляції в КПІ ім. Ігоря Сікорського» http://osvita.kpi.ua/node/182). 

Академічна доброчесність

У разі використання контенту, захищеного авторським правом, результатів аналітичних досліджень та/або іншої інформації, здобувачі мають обов’язково вказувати джерело.

Політика та принципи академічної доброчесності визначені у розділі 3 Кодексу честі Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського» (https://kpi.ua/code). У разі виникнення потреби у перевірці академічних текстів, підготовлених здобувачам, на наявність текстових запозичень здобувач може звернутися безпосередньо до викладача або відповідальної особи кафедри з питань перевірки академічних текстів. 

Норми етичної поведінки

Норми етичної поведінки здобувачів і працівників визначені у розділі 2 Кодексу честі Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського» (https://kpi.ua/code). 

Дистанційне навчання

Проходження он-лайн курсів передбачено у випадку форс-мажорних обставин (зокрема, карантинних заходів) та для інклюзивного навчання здобувачівіз особливими потребами.

Інклюзивне навчання

Навчальна дисципліна розрахована на вивчення для здобувачів із особливими освітніми потребами, але слід враховувати велике навантаження на зоровий апарат. В залежності від особливих потреб здобувачів можливе використання дистанційного навчання.

4. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)

Поточний контроль. 

Поточний контроль включає виконання розділів КР відповідно до календарного плану-графіку.

КР складається з графічної та текстової частини й публічного захисту.

· 1. Графічна частина проекту складається з креслення технологічної схеми процесу або принципової схеми. 

2. Текстова частина проекту (пояснювальна записка) складається з наступних розділів: 

· Вступ; 

· Розділи 1-4; 

· Висновки.

3. Захист КР відбувається публічно та передбачає обов’язкову наявність мультимедійної презентації.

Графік виконання КР наведено нижче. 

	№ з/п
	Етап виконання курсового проекту
	Термін виконання

	1
	Отримання завдання та затвердження теми
	1-2 тиждень

	2
	Виконання Розділу 1
	до 5 тижня

	3
	Виконання Розділу 2
	до 7 тижня

	4
	Виконання Розділу 3
	до 10 тижня

	5
	Виконання Розділу 4
	до 12 тижня

	6
	Оформлення КР
	до 14 тижня

	7
	Захист КР
	до 17 тидня


Оцінювання кожної з частин курсового проекту відбувається відповідно до вимог наведених нижче:

	№ з/п
	Контрольний захід оцінювання
	%
	Ваговий бал
	Кількість
	Всього

	1
	Графічна частина 
	10
	10
	1
	15

	2
	Текстова частина 
	70
	50
	1
	70

	3
	Захист 
	20
	20
	1
	20

	
	Всього
	100


1. Графічна частина. Максимальна сума за графічну частину оцінюється в – 10 балів: повне та вичерпне наповнення – 10 балів, несуттєві помилки в наповненні – 8-9 балів, неповне наповнення та несуттєві помилки в ньому – 6-7 балів, неповне наповнення та суттєві помилки в ньому – 1-5 балів, відсутність креслення – 0 балів.

2. Текстова частина. Максимальна сума за текстову частину оцінюється в – 70 балів: повне та вичерпне наповнення – 70 бал, несуттєві помилки в наповненні – 60-69 балів, несуттєві помилки та неповне наповнення – 50-59 балів, суттєві помилки та наповнення менше 50% – 40-49 балів, суттєві помилки та наповнення менше 30% - 1-39 балів.

3. Захист. Максимальна сума за захист оцінюється в – 20 балів: повна та вичерпна доповідь та наявність презентації – 20 балів, неповна доповідь та наявність презентації – 15 балів, повна та вичерпна доповідь та відсутність презентації – 10 балів, неповна доповідь та відсутність презентації – 5 балів, відсутність доповіді та презентації – 0 балів.

Календарний контроль.

Календарний контроль проводиться двічі на семестр (на 7-8 та 14-15 тижні) як моніторинг поточного стану виконання вимог силабусу та рейтингової системи оцінювання.

	
	Перший календарний контроль
	Другий календарний контроль

	Термін календарного контролюї
	7-8-ий тиждень
	14-15-ий тиждень

	Умови отримання атестації
	Поточний рейтинг
	≥ 50% від максимального поточного рейтингу

	Максимальний поточний рейтинг
	20
	60


Семестровий контроль:
Семестровий контроль передбачений у вигляді заліку (захист курсового проекту). Умови допуску до семестрового контролю наведено у таблиці.
	Обов’язкова умова допуску до заліку

	1
	Виконання пояснювальної записки
	У повному обсязі

	2
	Виконання графічної частини
	У повному обсязі


Передбачено можливість отримання оцінки «автоматом», у разі виконання КР раніше чим с строки передбачені календарним планом графіком, допускається отримання оцінки без відкритого захисту. У цьому випадку бали за захист вважаються максимальними. Загальний рейтинг отриманий здобувачем складається з балів які він може набрати впродовж семестру (100% від загального рейтингу).

Таблиця переведення рейтингових балів до оцінок за універсальною шкалою

	Рейтингові бали, RD
	Оцінка за універсальною шкалою

	95 ≤ RD ≤ 100
	Відмінно

	85 ≤ RD ≤ 94
	Дуже добре

	75 ≤ RD ≤ 84
	Добре

	65 ≤ RD ≤ 74
	Задовільно

	60 ≤ RD ≤ 64
	Достатньо

	RD ≤ 60
	Незадовільно

	Невиконання умов допуску
	Не допущено


Залік проводиться у формі відкритого захисту КР, який проходить під час консультації на 17-18 тижнях навчання. Після захисту здобувачам оголошується їх поточний рейтинг із зазначенням підсумкової оцінки. У випадку не згоди здобувача з підсумковою оцінкою або рейтингу менше 60 балів, передбачено можливість підвищити поточну оцінку відповівши на додаткові запитання по темі виконання курсового проекту.

5. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента)

Питання, що виносяться на семестровий контроль відповідають тематиці лекційних та практичних занять.

Визнання результатів навчання, набутих у неформальній/інформальній освіті, здійснюється згідно «Тимчасового положення про порядок визнання результатів навчання, набутих студентами КПІ ім. Ігоря Сікорського у неформальній/інформальній освіті» (https://osvita.kpi.ua/node/119).

